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SLOVO ÚVODEM 

1.1. 2005 se spole � nost Kovohut �  P� íbram, a.s transformovala na 
Kovohut �  P� íbram nástupnická, a.s. s kontinuálním zachováním v šech práv a 
povinností. 

Ochrana �ivotního prost � edí a p � ísné dodr�ování zásad bezpe � nosti 
práce pat � í k základním kamen � m chování spole � nosti p � i � ešení 
podnikatelských plán �  a zavád� ní nových technologií a proces � . Cílem 
spole � nosti je neustálé sni�ování negativních vliv �  na všechny slo�ky 
�ivotního prost � edí, pé � e o vzhled a � istotu areálu a trvalé zlepšování vztah �  se 
zam� stnanci, p � íbramským regionem a se státní správou, co� se proj evuje 
nejen vytvá � ením nových pracovních p � íle�itostí, ale i podporou spole � ensko 
sportovních aktivit a v neposlední � ad�  i trvalými ekologickými aktivitami 
p� edevším p � i odstra � ování starých ekologických zát � �í. 

 
D� kazem, �e environmentální a bezpe � nostní politika je prioritou 

spole � nosti jsou zavedené, udr�ované a ka�dý rok prov �� ované postupy v 
rámci integrovaného systému � ízení.  

 
1. ZÁKLADNÍ  ÚDAJE O LOKALIT �  KOVOHUTÍ 

 
Areál Kovohutí P�íbram nástupnická, a.s. se rozkládá na ploše 183 597 m2 na 

katastru obcí Lhota u P�íbram� , Podlesí nad Litavkou a m� sta P�íbram�  a dle 
Územního plánu m� sta P�íbram je ur� en k funk� nímu vyu�ití jako výrobní plochy. 
Krom�  t�í recykla� ních a jedné výrobní divize v� . skladovacích, manipula� ních 
prostor, správních budov a technického zázemí se v areálu nacházejí dv�  � isti� ky 

odpadních vod, regula� ní stanice zemního 
plynu a elektrická rozvodna.  

Nadmo�ská výška areálu se pohybuje od 
475 do 505 m.n.m. Lokalitou protékají �í� ka 
Litavka a její levostranný p�ítok Obecnický 
potok, jejich� koryta byla v minulosti um � le 
upravena. Antropogenní � inností je více 
mén�  zasa�en celý areál, jeho� v � tší � ást 
le�í na historických navá�kách p �edevším 
strusce a tzv. kamínku vznikajících jako 
vedlejší produkt hutní výroby. 

 
 

2. HISTORIE SPOLE� NOSTI 
 

Celá historie p�íbramského hutnictví je neodd� liteln�  spjata s dolováním na 
P�íbramsku. P�esto�e jsou historické prameny pom � rn�  skoupé na p�ímé doklady o 
existenci p�íbramské hut�  v dobách po� átku � eského státu, lze s naprostou ur� itostí 
tvrdit, �e hu �  na zpracování st�íbra stávala v okolí P�íbrami ji� v dobách 
p�emyslovských kní�at, i kdy� p �evá�ná oblast Brd, hlavn �  jejich západní strana, je 
spojována s t� �bou a zpracováním �eleza. 
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Nejstarším písemným dokladem o existenci huti na P�íbramsku stále z� stává 
listina z 21.dubna 1311, kterou pra�ský rychtá � Wolfin a m� stská rada pra�ská 
stvrzují, �e Konrád z P �íbrami a jeho synové p�edali pra�skému biskupovi Janu IV. 
z Dra�ic hu � , kterou zbudovali svými vlastními náklady.  Dalších zhruba 200 let jsme 

odkázáni na doklady o dolování v okolí 
P�íbrami, které však lze pova�ovat za 
nep�ímé d� kazy o existenci hut� . 
Z t� chto údaj�  je z�ejmé, �e zdárný 
rozvoj t� �by byl p �erušen a� husitskými 
válkami, za nich� P �íbram velmi 
utrp� la. Obrat k lepšímu nastal a� v 
16.století. V roce 1525 se objevuje 
první zpráva o nové st�íbrné huti 
v Podlesí. Ve 30. létech jsou pak 
v provozu dokonce 2 královské hut� , a 
to „stará hu� “, která se nacházela 
v údolí Litavky (pravd� podobn�  
v blízkosti dnešní hut�  kousek za 
skládkou sodné strusky ji�n �  od 
podniku) a „nová hu� “ u Starého 

Podlesí. Tento rozvoj vyvrcholil roku 1579, kdy císa� Rudolf II. povýšil P�íbram na 
svobodné horní m� sto a vybavil ji � etnými privilegii. V 80.letech 16. století však 
nastává hluboký úpadek po� ínaje v roce 1583 morovou epidemií a trvající v d� sledku 
t� icetileté války prakticky a� do konce 17.století. 
 

Skute� ný p�evrat ve vývoji hornictví a hutnictví nastal a� rok u 1772 p�íchodem 
Jana Antonína Alise do p�íbramského revíru. Tento osvícený mu� zapo � al etapu 
rozsáhlé p�estavby a modernizace p�íbramských dol� , které pozdvihl na sv� tovou 
úrove� . Rokem 1779, kdy bylo pod jeho vedením zapo� ato hloubení dolu Vojt� ch, 
za� íná období rozkv� tu dolování. Proto�e však v té dob �  ješt�  pom� rn�  nová hu�  
z roku 1725 nemohla sta� it tempu rozvíjejících se dol� , za� al J. A. Alis prosazovat 
myšlenku postavení nové moderní hut� , která by dokázala zpracovávat veškeré rudy 
z p�íbramského revíru. S výstavbou nové hut�  bylo zapo� ato dne 10.dubna 1786 
v místech, kde stávala ji� roku 1632 hu �  stará, která však byla pro zna� nou 
vzdálenost od tehdejších dol�  opušt� na. Tato hu�  je základem dnešní akciové 
spole� nosti Kovohut�  P�íbram nástupnická. Nová hu�  zpracovávala st� íbrné rudy 
nejen z P�íbramska, ale i z Jáchymovska, Bud� jovicka a dalších oblastí. Vedle 
st�íbra se postupn�  dostávalo do pop�edí zájmu také olovo, a tak bylo v letech 1859 
– 62 postaveno osm vysokých olová�ských pecí a od roku 1886 byla zavedena 
olová�ská druhovýroba.  
 

Z t� �by a výroby st � íbra se 
vyvinula postupn�  výroba olova, do 
roku 1972 ješt�  z domácích 
olov� ných koncentrát�  a poté 
výhradn�  z olov� ných odpad� . Jejich 
podstatnou � ást tvo�í pou�ité 
startovací autobaterie, které jsou 
zpracovávány na olovo, olov� né 
slitiny a výrobky z olova. Na po� átku 
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80.let minulého století se také za� alo více pohlí�et na ochranu �ivotního prost �edí. 
Byl postaven 160 m vysoký komín s kvalitním a ú� inným odlu� ovacím za�ízením. Na 
po� átku devadesátých let bylo vybudováno ekologicky zabezpe� ené slo�išt �  
kaustifika� ních kal�  a, jak se v pozd� jších letech ukázalo, bohu�el i neš �astn�  
umíst� ná skládka sodné strusky, v polovin�  devadesátých let došlo k vybudování 
chemické (deš�ové a oplachové) a biologické (splaškové) � isti� ky odpadních vod.  
 

V roce 1994 se Kovohut�  P�íbram, s.p. transformovaly na akciovou 
spole� nost. Modernizací technologie a výstavbou nové šachtové pece Varta (1997), 
která umo� � ila zpracování celých akumulátor� , se hu�  kvalitativn�  za�adila mezi 
moderní evropské hut� . Samoz�ejmostí byla její doho�ívací komora, která byla v 
letech 2003 - 2004 optimalizována a vybavena odparným  chlazením spalin, a 
nejmodern� jší odlu� ovací systém. Významné bylo také sní�ení spot �eby energií 
zrušením centrálního vytáp� ní v� . náhrady uhlí ekologi� t� jším zemním plynem. Další 
omezení pou�ívaných nebezpe � ných chemických látek a p�ípravk� , sní�ení 
produkce nebezpe� ných odpad�  a také úspory energií zajistil p�echod z alkalické 
rafinace na  rafinaci olova kyslíkem (1999).  
 

Významným oborem je recyklace odpad�  s obsahem drahých kov� , 
p�edevším od roku 2001, kdy byla vybudována zpracovací linka v nov�  
zrekonstruované hale. 1.9.2005 byla z�ízena divize Elektroodpad  provozující nov�  
vybudovanou linku na zpracování elektrošrotu s vyt� íd� ním a vyu�itím separovaných 
odpad� .  
 

Krom�  t�í recykla� ních divizí spole� nost v rámci divize Produkty vyrábí celou 
�adu výrobk�  a polotovar�  na bázi olova, cínu, m� di, st�íbra aj.. Divize vznikla v roce 
1998, ovšem její historie sahá do let 1886 - 1888, ve kterých byla budována tzv. 
továrna na olov� né zbo�í. Její sortiment byl postupn �  rozši�ován, hlavn�  po roce 
1948, kdy byla do Kovohutí p�esunuta výroba z n� kolika znárodn� ných firem, v roce 
1968 došlo k modernizaci výroby pájek. V roce 1973 byla zahájena výroba litých 
klempí�ských pájek a lo�iskových kov �  p� vodn�  vyráb� ných v Kovohutích Velvary 
(dnes Comax spol. s r.o.), a od roku 1978 i výroba vzduchovkového st�eliva a 
lisovaných brok�  p�evedených z Blanických strojíren Vlašim (dnešní Sellier & Bellot 
a.s.) 
 
 

3. PROFIL SPOLE� NOSTI 
 

3.1. Divize Recyklace 
 
Nejvýznamn� jší divize spole� nosti z pohledu mno�ství recyklovaného odpadu 

i finan� ního obratu. Zabývá se výrobou surového 
olova z odpad�  nebo vratných surovin na 
šachtové peci a dvou bubnových pecích, rafinací 
olova a jeho prodejem.   

Hlavní vstupní surovinou (odpadem) jsou 
vy�azené olov� né baterie, kusové olovo, strusky, 
p� ny, st� ry, pomocné suroviny (koks, 
struskotvorné p�ísady aj.) 
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Šachtová pec 
 
 Za�ízení bylo postaveno v roce 1997. Zpracovává Pb odpady do formy 

surového olova tavením s koksem a p�ísadami pro tvorbu strusky. Sou� ástí za�ízení 
je tzv. doho�ívací komora, ve které dochází k sekundárnímu spálení zbývajícího CO 
a rozkladu organických látek na neškodné slou� eniny. Pevné � ástice jsou 
zachycovány v odlu� ovacím za�ízení s pytlovými filtry. Poté jsou zpracovány v 
procesu lou�ení úlet �  nebo na sintra� ní peci. Vyrobené surové olovo je odléváno v 

kontinuálním re�imu a je 
p�edáváno do provozu rafinace k 
dalšímu zpracování. Odpich 
strusky a tzv. kamínku je takté� 
plynulý. 

Kapacita za�ízení je cca 120 
t olova denn� , výška pece je 12 m, 
tavící teplota 1100 °C. Ú � innost 
doho�ívací komory a odlu� ovacího 
za�ízení je p�es 99 %, kapacita 
filtr�  je okolo 120 000 m3/hod. 

 
 
 

 
Krátké bubnové pece 
 
Za�ízení byla uvedena do provozu v roce 1960 resp. 1968. Pece se pou�ívají 

na zpracování � ástí úlet�  
zachycených na filtrech (p�evá�nou 
� ást zpracovává proces lou�ení 
úlet� ), stírek, st� r�  a z� statk�  
vznikajících p�i samotné výrob�  
olova nebo doprovodných 
procesech, dále nap�. oxid�  Pb, 
PbSb nebo Sn z� statk� .  

Celková denní kapacita 
obou pecí je cca 30 t olova denn� , 
tavící teplota 1100 °C. Odlu � ovací 
za�ízení je rozd� leno na filtry 
� išt� ní technologických a 
netechnologických plyn� . 

 
Rafinace 
 
Za�ízení má ko�eny v roce 1942. Probíhá zde odstra� ování ne�ádoucích 

ne� istot ze surového olova (p�edevším Cu, Ni, As, Sn, Sb, Zn) a legování 
doprovodných prvk�  dle p�ání zákazníka. V roce 1999 došlo k modernizaci za�ízení 
nahrazením tzv. Harrisova zp� sobu rafinace (alkalická) tzv. rafinací kyslíkem, která je 
ekologicky šetrn� jší a ekonomi� t� jší. Odst�íb�ení tzv. Parkesovým procesem z� stalo 
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zachováno.  V roce 2005 byla technologie dopln� na vakuovou destilací zinku z olova 
po odst�íb�ení. Výsledným produktem jsou olov� né bloky o váze cca 40 kg. 

 Kapacita za�ízení je cca 40 
000 t olova ro� n� . Kapacita 
jednotlivých rafina� ních kotl�  je a� 
150 t, procesní teplota 380 - 550 °C.  

 
Další technologická za�ízení v 

divizi jsou zejména: Lou�ení úlet � , 
drcení produkovaného kamínku, 
probíhají p�ípravy na drcení Pb baterií 
a separaci polypropylénu, vyu�ití 
kyseliny v procesu vyu�ití odpad �  s 
obsahem Zn (nap�. alkalické baterie). 
 

 
3.2. Divize Drahé kovy 

 
Divize vykupuje a zpracovává odpady s obsahem drahých kov�  (Au, Ag, Pd, 

Pt). V roce 2001 došlo k roší�ení obchodních aktivit zalo�ením dce �inné spole� nosti 
Kovohuty Slovakia, s.r.o. V roce 2005 se Kovohut�  staly majoritním vlastníkem ve 
spole� nosti Galmet, s.r.o. � ím� se rozší �ily a zefektivily zp� soby získávání drahých 
kov� . Samotnou divizi tvo�í dv�  technologické jednotky - Hala drahých kov�  s 
homogeniza� ní linkou a kelímkovými píckami, a dále anglická s rafina� ní pecí. 

 
Hala drahých kov �  

 
Za�ízení je ur� eno pro zpracování a vyu�ití odpad �  s obsahem drahých kov�  a 

elektronických odpad� , spo� ívá v jejich t� íd� ní, demontá�i, úprav � , drcení, tavení, 
slévání a p�edání odpad�  na další stupe�  zpracování (šachtová pec,anglická pec) za 

ú� elem získání drahých kov�  a dalších 
druhotných surovin.  

Odpady s vysokým obsahem drahých 
kov�  jsou  p�etaveny v kelímkových tavících 
pecích a slity  do prodejní formy. Pracovní 
teplota pícek je a� 1250 °C (plynová, 
elektrická), resp. 2000 °C (induk � ní). 

 
 
Anglická a rafina � ní pec 
 

Vyu�ívané odpady a další suroviny 
s obsahem drahých kov�  jsou 
zpracovávány ve dvou základních 
agregátech – anglická shán� cí (kupela� ní) 
pec a rafina� ní pec menší velikosti stejného 
principu. Anglická pec slou�í ke shán � ní 
(kupelaci) drahých kov�  prost�ednictvím 
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olova jeho oxidací za získání koncentrované slitiny st�íbra (anoda) s dalšími drahými 
kovy. V �íjnu 2007 bude za�ízení p�emíst� no do nových prostor s moderním 
odlu� ovacím za�ízením 
 

  
3.3. Divize Elektroodpad 

 
Divize byla zalo�ena v roce 2005 

vybudováním zcela nové technologické linky. 
Technologie je ur� ena pro zpracování 
elektrických a elektronických za�ízení skupin 
1 (krom�  chlazení), 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10 dle 
vyhlášky � . 352/2005 Sb. o nakládání s 
elektroza�ízeními a elektrodpady, na jejich 
ru� ní demontá�, rozdrcení a ru � ní vyt� íd� ní, 
následné dodrcení a vylou� ení magnetických 
a nemagnetických sou� ástí tohoto odpadu. 

 Vyt�íd� né frakce jsou dále p�edávány ke zpracování a materiálové vyu�ití na 
dalších technologiích provozovatele (šachtová pec, anglická pec) nebo k dalšímu 
vyu�ití (prodej koncentrát �  Cu, Al),  p�ípadn�  k odstran� ní oprávn� ným firmám.  
Kapacita linky je a� 10 500 t elektroodpad �  ro� n� , výkon �et� zového drti� e je 110 
kW. 
 

3.4. Divize Produkty 
 

Jediná "nerecykla� ní" divize spole� nosti. Zabývá se produkcí výrobk�  na bázi 
olova, cínu st�íbra, m� di aj., nap�. celou �adou pájek, lo�iskových kov � , plech�  a fólií, 
plomb, diabolek, brok�  apod., p�i dodr�ení nezbytných ekologických parametr � . 

 Evropská legislativa postupn�  omezuje pou�ívání hlavní výrobní suroviny, tj. 
olova a v mnohem menší mí�e i pou�ívaného kadmia - nap �. Sm� rnice Evropského 
parlamentu a Rady 2002/95/ES o omezení pou�ívání n � kterých nebezpe� ných látek 
v elektrických a elektronických za�ízeních (RoHS), nebo zákaz pou�ívání 
vyva�ovacích záva�í pro automobily do 3,5 t a pou�í vání brok�  p�i lovu vodního 
ptactva. S direktivním omezením n� kterých hlavn�  nebezpe� ných kov�  se 
spole� nost vyrovnala v� tšinou jejich nahrazením kovy nezávadnými p�i zachování 
podobných u�itných vlastností jako jsou cín, st �íbro nebo m�� .  

Zakázkovou nápl�  divize tvo�í cca 2000 druh�  výrobk� . Divize je dle 
charakteru výroby rozd� lena do n� kolika st�edisek: 
 
 TOZ - továrna na olov� né zbo�í 
 
Vstupní surovinou je m� kké nebo tvrdé olovo, které se p�etavuje ve 2 kotlích 

(kapacita a� 5 t) a odlévá do kokily. 
Olov� ná brama je pak zpracována na 
válcovací stolici na plech o r� zných 
rozm� rech. Další sortiment tvo�í trubky, 
dráty, ty� e, profily vyráb� né na dalších 
dvou kotlích (kapacita a� 4 t), dále olov � ná 
vlna, záva�í, staniol. Zajimavostí jsou 
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pastové a práškové pájky, které jsou vyráb� ny na atomiza� ní jednotce pracující na 
principu desintegrace kovové taveniny na kovové � ástice o velikosti 10 – 400 
mikrometr�  proudem stla� eného vzduchu. 
 
 LK - výroba lo�iskových kov �  a litých pájek 
  
 Vstupní surovinou je zejména olovo, cín, antimon s dalšími legujícími prvky 
(As, Cd, Bi, In, Ag, Ni, Zn apod.) a recyklovatelnými zbytky z výroby celé divize. 
Tavení a výroba jednotlivých druh�  výrobk�  probíhá v tavících 
a odlévacích za�ízeních s u�ite � nou kapacitou 120 kg - 15 t. 
Hlavními produkty jsou Pb kompozice (asmit), Sn kompozice 
(stanit), ty� ová a bloková pájka, písmovina, r� zné p�edslitiny. 
  
 

Pájkárna  
 

Hlavním výrobním programem jsou m� kké pájky ze 
slitin PbSn (Bi, Sb, Cu, Ag, In) ve tvaru trubi� ky pln� né 
tavidlem nebo plného drátu a ta�ením na pr � tazích na menší 
pr� m� ry. Základní tvary pájek jsou pr�� ezu trojúhelníkového, 
obdélníkového, � tvercového, kruhového.   

Trubi� kové pájky se plní tavidly FB12-11, MTL408, MTL, 400,MTL401, L3, 
FB12-12, pop�. dalšími tavidly dle po�adavk �  zákazníka. Pr� m� r pájek je od 0,5 mm 
a� po 14 mm, Ro � ní kapacita je cca 300 t výrobk� . 

 
DOV - výroba drobných olov� ných výrobk�  

  
Sortiment výroby na hale DOV je také velmi rozmanitý, 

nap�., vzduchovkové st�elivo (Standard, Master, Boxer) 
rá�e 4,5 nebo 5,5 mm, lisované broky o pr � m� ru 4 - 13,84 
mm, záva�í sprchových baterií, spedi � ní plomby, r� zné 
tvarovky apod.   

 
 

 
4. INTEGROVANÝ SYSTÉM � ÍZENÍ 

 
Spole� nost se na p�elomu tisíciletí p�ihlásila k d� slednému dodr�ování 

ekologických pravidel b� �ných ve vysp � lých státech sv� ta. Osu tohoto závazku v�� i 
�ivotnímu prost �edí a v zájmu trvale udr�itelného rozvoje tvo �í certifikovaný 
environmentální systém �ízení EMS dle � SN EN ISO 14 001 zavedený v roce 2000.  

Na konci � ervna letošního roku prob� hl úsp� šn�  1. kontrolní  environmentální 
audit provedený spole� ností T	 V NORD, který prokázal, �e rizika vyplývající 
z charakteru výroby má spole� nost pod kontrolou a spl� uje veškeré po�adavky 
normy � SN EN ISO 14 001.  

V rámci integrovaného systému �ízení má spole� nost zaveden také systém 
�ízení jakosti dle normy � SN EN ISO 9001 a bezpe� nosti práce v� . programu 
OHSAS 18 001. 

V rámci systém�  spole� nost provádí sledování tzv. environmentálních náklad�  
v návaznosti na Pravidla k zavedení systému �ízení podnik� , která jsou v souladu s 
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Usnesením vlády � R � . 651. Monitorují se i náklady na zajišt� ní kvality výrobk�  a 
slu�eb a náklady na zajišt � ní bezpe� nosti práce a ochrany zdraví. 

Spole� nost spadá pod zákon o integrované prevenci � . 76/2003 Sb. 
Integrované povolení získala v kv� tnu 2004 jako jeden z prvních podnik�  v oblasti 
zpracování ne�elezných kov � . 

 
5. EKOLOGIE 

 
5.1. Odpadové hospodá � ství 

 
Výkup a produkce odpad �  
 
S veškerými odpady je ve spole� nosti  nakládáno v souladu s po�adavky 

vyplývajícími ze zákona o odpadech � . 185/2001 Sb. ve zn� ní pozd� jších p�edpis� . 
U všech odpad� , a�  ji� produkovaných nebo vykupovaných, kterých je do hromady 
cca 120 druh�  dle katalogu, je vedena �ádná pr� b� �ná evidence u ekologa (zárove �  
plní podle zákona funkci odpadového hospodá�e) nebo formou systému DIAMAC. 

Ve zpracovacích za�ízeních je s odpady nakládáno podle schválených 
provozních �ád� , které jsou nedílnou sou� ástí tzv. Integrovaného povolení, a interní 
odpadové sm� rnice. Na konci roku 2006 byl spušt� n odpadový softwar EVI firmy 
Inisoft, který je nejpou�ívan � jší ve firmách p� sobících v oblasti nakládání s odpady a 
je kompatibilní s po�adavky všech slo�ek orgán �  státní správy. 
Kovohut�  P�íbram nástupnická, a.s. v roce 2006 vykoupily a následn�  recyklovaly  
cca 49 000 tun odpad�  s obsahem olova, cínu, drahých kov� . Nejv� tší podíl ve 
vykupovaných odpadech samoz�ejm�  tvo�ily olov� né akumulátory a to tém��  66 %, 
tj. 32 338 tun. 

 
 
Výkup olov � ných akumulátor �  

Míra recyklace olov � ných baterií  (recycling rate)
Kovohut �  P� íbram nástupnická, a. s.
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Spole� nost vytvá�í pro dodavatele olov� ných odpad�  nadstandardní zákaznický 
servis, který se vyzna� uje tím, �e: 

�  výkupní ceny konkurují nabídce v zahrani� í 
�  výkupní doba pro olov� né akumulátory je od 6.00 do 22.00 hod. 
�  regionální výkup akumulátor�  od ob� an�  probíhá po dobu 24 hod. denn� . 

Situace ve sb� ru a výkupu olov� ných akumulátor�  v roce 2006 zaznamenala mírný 
vzestup, tzn. z p�edlo� ské úrovn�  recyklace v � R 82,99 % na lo� ských 94,34 %.  

Výkupní cena pou�itých autobaterií 
se zvýšila v d� sledku trvajícího nár� stu 
ceny olova a� na 13 500 K � /t (v roce 2003 
byla kolem 2500 K� /t). Cena za jednu 
autobaterii vykoupenou od ob� an�  
stoupla z 25 K�  (2003) na 40 K� /ks a 
posléze a� na letošních 80 K � /ks u baterií 
do 70 Ah, a 160 K� /ks nad tuto kapacitu 
(p�i významných akcích pak 100 resp. 200 
K� /ks). To se p�ízniv�  projevilo v jejich 
vykoupeném mno�ství. Pro srovnání t � i 
údaje o výkupu baterií od ob� an�  za rok 
2003 – 266 t, v roce 2006 518 t a za 
prvních 9 m� síc�  roku 2007 ji�  531 t. 

 
 
Produkované odpady za rok 2006 – nejvýznamn � jší 
 
Název druhu odpadu dle 
Katalogu odpad �  

Kategorie 
odpadu 

Mno�ství 
odpadu [t] 

P� edpoklad 
2007 [t] 

Struska a kamínek ze šachtové pece Nebezpe� ný/Ostatní 6 899 9000 - 9500 *  
Sodná struska z bubnových pecí Nebezpe� ný 2691 900-1000 ** 
Odd� len�  soust�e� ované elektrolyty z 
baterií a akumulátor�  

Nebezpe� ný 2 127 2400* 

Vyzdívka Nebezpe� ný 40,6 40 
Sm� sný komunální odpad Ostatní 5,36 5,5 
Kal z � išt� ní pr� myslových odpadních vod Nebezpe� ný 46,78 60  
Baterie NiCd Nebezpe� ný 15,45 15 

* kopíruje r� st výroby, velká � ást je vyu�ívána 
** pozitivní vliv vyu�ití úlet �  v procesu jejich lou�ení 
 
V dubnu roku 2006 byl Krajským ú�adem schválen Plán odpadového 

hospodá�ství spole� nosti, ze kterého vyplývá v budoucích letech �ada nutných 
opat�ení k eliminaci vzniku odpad�   - modern� jší technologie a postupy. Spole� nost 
podnikla a dále podniká �adu krok�  ke spln� ní t� chto po�adavk �  - nap�. lou�ení 
úlet� , vyu�ití odpadní kyseliny, drcení a následné vyu�i tí strusky a kamínku, drcení 
celých Pb baterií a vyu�ití jejich obalové polyprop ylénu. 

 
5.2. Vodní hospodá � ství 

 
Nakládání s vodami je vázáno na právní prost�edky, které mají charakter 

administrativních opat�ení (vše v rámci integrovaného povolení) dopln� ných 
ekonomickou stimulací (poplatky, úplaty, vodné, sto� né).  
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Stejn�  jako p�edloni byla i v lo� ském roce rekonstruována významná � ást 
splaškové kanalizace, � ím� došlo k podstatnému sní�ení p �edevším obsahu t� �kých 
kov�  v odpadních vodách svedených na biologickou � isti� ku. 
 

U�itková a pitná voda 
 

U�itková voda  – s ro� ní spot�ebou kolem 70 000 m3 je akumulována v nádr�i 
„Rezervo“ vybudované v polovin�  19. století  o rozloze cca 2 
ha. Odtud je voda p�es filtr � erpána do hydroglobu o objemu 
200 m3. Tímto zp� sobem se vy�ešila zvýšená spot�eba vody a 
p�edevším tlak (a� 5 atm.) pro chlazení šachetní pece  a 
po�ární hydranty. U�itková voda se pou�ívá i k chla zení 
dalších agregát� , a�  u� pr � to� ným chlazením s výpustí do 
Litavky (KBP) nebo uzav�eným cirkula� ním systémem (DOV). 
V roce 2003 byl vybudován obdobný systém s úsporným 
cirkula� ním systémem na Lo�iskových kovech a Pájkárn � . Z 
p�ebyte� né  u�itkové  a deš �ové vody se odstra� ují t� �ké kovy 
na � isti� ce odpadních vod SD 10 tak, aby byly dodr�eny limit y 
kvality vypoušt� ných vod do recipientu dle platného integrovaného povolení.  
 

Pitná voda  -  s ro� ní spot�ebou cca 15 - 20 000 m3 (16 251 m3 v roce 2006) je 
odebírána z vlastní vrtané studny v povoleném mno�s tví max. 2l/s. Je � erpána do 

jímky ve vodárn� , odtud pak p�es tlakové nádoby a 
s po�adovaným tlakem ke spot �ebitel� m. Kvalita 
vody po stránce chemické a mikrobiologické se 
pravideln�  sleduje. Rozbory provádí Zdravotní 
ústav Kolín - pobo� ka P�íbram. Hlavní spot�eba 
vody je pro sociální za�ízení, tj. tém��  50 %. 
Odpadní voda je p�ivád� na na � isti� ku odpadních 
vod CFR 160, kde se � istí po stránce biologické a 
odstra� ují se t� �ké kovy tak, aby byly dodr�eny 

limity zne� išt� ní vypoušt� ných vod do recipientu dle vydaného integrovaného 
povolení. 
 

� OV SD 10 a � OV CFR 160 
 

� istírna odpadních vod deš � ových 
SD – 10 – zajiš�uje odstra� ování t� �kých kov �  
pomocí dávkování aktivovaného bentonitu BA 
– 03, síranu �elezitého, sokofloku 26 a 
dodr�ováním správného pH v rozmezí 6 - 9. 
Voda se upravuje ve dvouhodinových cyklech. 
Pro zvýšení kapacity se p�e� erpává do 
betonové jímky, odkud se provádí �ízené 
vypoušt� ní v max. mno�ství 2 l.s -1. V roce 2004 
byl nainstalován induk� ní pr� tokom� r na 
m�� ení objemu odpadních vod (v minulosti se 
provád� lo kontinuální týdenní m�� ení 
oprávn� nou vodohospodá�skou institucí). Zp� sob odb� ru vzork� , tj. 24 hodinový 
sm� sný vzorek odpadních vod, je op� t dán integrovaným povolením. Pro zachycení 



 
 
 

12 

zvýšeného mno�ství vody p �i deštích jsou pro vyrovnání k dispozici dv�  venkovní 
betonové jímky. Kal jako nebezpe� ný odpad je p�edáván k odstran� ní oprávn� ným 
odpadovým firmám.  

Vzhledem k trvalému provozu lou�ení úlet �  se v roce 2006 provedly 
technologické úpravy � OV pro p�ípad zvýšeného obsahu t� �kých kov �  ve vstupních 
odpadních vodách, které spo� ívají ve zvýšení pH a jeho dodate� ným sní�ení pomocí 
foukaného CO2 p�ed výstupem do recipientu. Do kanalizace u�itkové v ody jsou také 
svedeny historické kanály, které drénují velkou � ást podzemních a pr� sakových vod. 
Kapacita � OV je prakticky napln� na a eliminace mno�ství vstupujících odpadních 
vod na � OV je v sou� asné dob�  �ešena budováním dvou � erpacích uzl� . Vydatn� jší 
z nich p�edstavuje asi polovinu veškeré p�ivád� né vody na � isti� ku a p�itom se jedná 
o pom� rn�  � istou podzemní nebo deš�ovou vodu, která je zachycována kanalizací. 
� ást této vody je jímána do zásobní jímky na hale surovin a dále vyu�ívána pro 
n� které úkony v provozech, p�edevším pro oplachy ploch a dopravní techniky. V 
polovin�  roku 2007 byl zadán projekt na zvýšení kapacity � OV na p�ibli�n �  
dvojnásobek proti sou� asnému stavu. 
 

� istírna odpadních vod splaškových CFR 160  –  slou�í k � išt� ní 
splaškových vod vznikajících v areálu 
spole� nosti. Je vybavena � erpací 
jímkou, aktiva� ní nádr�í s cyklickým 
provzduš� ováním a dosazovací nádr�í, 
odtud se � erpá p�ebyte� ný kal zp� t do 
aktiva� ní nádr�e.  P �ímým dávkováním 
sofoklu 26 a vápna pro dodr�ení 
správného pH se docílilo toho, �e se 
t� �ké kovy usazují do splaškových kal � . 
Pravideln�  se sleduje nap�. BSK5, 
biologická ú� innost a p�ítomnost t� �kých 
kov� . Vzniklý kal obsahuje zájmové 
kovy a po odvodn� ní na vlastním 
kalolisu se vyu�ívá zpracováním na 

šachtové peci. 
Zp� sob odb� ru vzork� , tj. 24 hod. sm� sný vzorek odpadních vod, je op� t dán 

integrovaným povolením. 
 
Parametry vypoušt� ných odpadních vod jsou sou� ástí p�ílohy. 

 
 

5.3. Ochrana ovzduší 
 
P�íbramské Kovohut�  nepat�í mezi podniky spadající pod povinnosti tzv. 

Kjótského protokolu. Po konzultacích s M�P a � HMÚ ve spojení s legislativou a 
výsledky emisí v tzv. REZZO I je prozatím jisté, �e  se naší spole� nosti obchodování 
s tzv. povolenkami na vypušt� né mno�ství CO 2 netýká.  

Spole� nost je však vzhledem k charakteru a mno�ství emisí  pod p� sobností 
Na�ízení vlády � . 368/2003 Sb. o IRZ (integrovaný registr zne� išt� ní). 
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Výrobní agregáty byly do konce 
roku 2006 za�azeny mezi „zvlášt�  velké 
zdroje - ZVZ“ (s výrobní kapacitou nad 4 
t olova denn� ) , tudí� m �� ení vybraných 
emisí probíhalo do konce roku 2006 2x 
ro� n�  , anebo „velké zdroje“ (všechny 
ostatní) s � etností m�� ení 1 x za rok. Co 
se týká spalovacích zdroj� , tak ty jsou 
zde za�azeny mezi velké (rafinace), 
zbytek mezi st�ední a malé zdroje. Od. 
1.1.2007 byly na základ�  NV 615/2006 
Sb. všechny ZVZ zrušeny a stávající 
zdroje ve spole� nosti byly 
p�ekategorizovány.   

Spole� nost veškeré p�edepsané a platné emisní limity (sou� ástí 
integrovaného povolení)  plní s rezervou.  

Nam�� ené hodnoty v roce 2006 jsou uvedeny v p�íloze.  
 

 
5.4. Nebezpe� né chemické látky a p � ípravky 

 
Od kv� tna 2004 spolu se vstupem do EU za� al platit nový zákon 356/2004 Sb. 

o chemických látkách, který byl ji� n � kolikrát novelizován. Zákon p�ivedl i mnoho 
nového. Povinností pro nás bylo nap�. vytvo�ení seznamu všech našich NCHLP 
(výrobk� ) dle slo�ení, na základ �  tohoto pak provést jejich klasifikaci v� . vytvo�ení 
všech „nových“ bezpe� nostních list�  do 1.5.2006, a to i v p�ípadech, kdy látka 
(výrobek) není nebezpe� ná. Zm� nily se i po�adavky týkající se zna � ení a zp� sobu  
balení, dále n� které eviden� ní a skladovací podmínky pro tyto látky. U n� kterých 
látek (kov� ) došlo i ke zm� n�  klasifikace, nap�. kovové kadmium bylo za�azeno mezi 
vysoce toxické látky. Situace kolem olova je stále nejasná, a to i p�es názory 
odborník�  a vyjád�ení legislativních odbor�  M�P a MPO, jejich� stanoviska jsou 
odlišná a � asto protich� dná.  

V roce 2007 jsme zahájili práce na spln� ní po�adavk �  nové evropské legisltivy 
v oblasti registrace, klasifikace a hodnocení, povolování a omezování chemických 
látek - REACH. Dopad této sm� rnice bude z�ejm�  nejv� tší v divizi Produkty a divizi 

Recyklace. Výrobky budou posuzovány ve dvou 
liních, a to dle chemického slo�ení a dle charakter u 
pou�ití. 
 

5.5. Prevence havárií 
 
Podle mno�ství pou�ívaných a skladovaných 

látek spole� nost nepodléhá zákonu 82/2004 Sb. o 
prevenci záva�ných havárií. Oznámení o za �azení 
objektu do tzv. skupiny A nebo B jsou zasílána 
ka�doro � n�  na posouzení KÚ. V roce 2007 budou 

skladovací kapacity p�ehodnoceny vzhledem k po�adavk � m provoz�  i logistice 
nakupovaných látek. P�esto se neo� ekává, �e by spole � nost byla za�azena do jedné 
ze skupin A nebo B 
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V roce 2006 byl vypracován Havarijní plán opat�ení pro p�ípad ekologické 
havárie, který je reakcí na novou legislativu v podob�  vyhl. 450/2005 Sb. Plán 
vypracovala firma EKOSYSTEM spol. s r.o.  a v únoru 2007 byl v rámci zm� ny 
integrovaného povolení schválen Krajským ú�adem. 

 
5.6. Staré ekologické zát � �e 

 
Staré ekologické zát� �e vznikly p �ed privatizací spole� nosti Kovohut�  P�íbram 

a.s. v roce 1994 a na spole� nost p�ešly spole� n�  s pozemky v procesu p�evodu 
jm� ní. 

Na základ�  smlouvy s Fondem národního majetku (�íjen 1994) financování 
sanací starých zát� �í vzniklých p �ed privatizací garantuje fond do výše základního 
jm� ní spole� nosti v dob�  privatizace, tedy do � ástky 279 614 tis. K� .   

V sou� asné dob�  souhrnné maximální p�edpokládané náklady projekt�  � iní 
okolo 400 mil. K�  a tudí� spole � n�  s ji� vynalo�enými 
54 mil. K�  p�evyšují p� vodní výši garance Fondu 
národního majetku. Proto bylo zahájeno jednání 
s Ministerstvem financí (nástupce FNM) o navýšení 
garantované � ástky.  

V návaznosti na tato jednání byla  28.2. 2005 i 
24.7. 2006 podána na Fond národního majetku, resp. 
MF � R �ádost o navýšení prost �edk�  o 30%. 
Podmínkou je ovšem schválení všech projekt�  
sanovaných lokalit. V sou� asné dob�  jsou oficiáln�  schváleny projekty hald a v zá�í 
2007 prob� hla kladná oponentura k variant�  vymíst� ní skládky sodné strusky, pro 
kterou nyní projektant vypo� ítává propo� et náklad� . Spole� nost p�edpokládá kladné 
vy�ízení �ádosti o navýšení v pr � b� hu roku 2008 po kompletním dopracování a 
schválení všech projektových dokumentací. Vzhledem k objemu a technické 
obtí�nosti navrhovaných prací lze, dle sd � lení M�P, o � ekávat i objemn� jší navýšení 
prost�edk�  garance ne� plánovaných 30 %. Dle odhad �  se bude jednat o � ástku min. 
150 mil. K� . 

Zahájení sana� ních prací v areálu za� alo v srpnu 2007 (zd� ná stoka a plocha 
u hlavního komína) - p�edpokládané náklady jsou 12 
mil. K� , ve 4. � tvrtletí se p�edpokládá vyhlášení 
výb� rového �ízení na realizaci sanace skládky sodné 
strusky s odhadovanými skute� nými náklady kolem 
130 mil. K�  (a ukon� ení této díl� í akce v pr� b� hu 
roku 2008). V tomté� roce se p �edpokládá i 
vyhlášení tendru na sanace obou hutních odval�  s 
odhadovanými náklady cca 213 mil K�  a jejich 
ukon� ení do konce r. 2010. Zde ale ješt�  bude 

oprávn� nost doporu� eného postupu prov�� ena aktualizací analýzy rizika hald na �P. 
 

5.7. Nové technologie, granty, zám � ry 
 
V rámci projektu KONSORCIA bylo �ešeno v období let 2003 a� 2005 šest 

díl� ích úkol�  z oblasti recyklace ne�elezných kov � . V pr� b� hu �ešení projektu 
KONSORCIA byly nejprve provedeny základní studie a laboratorní zkoušky, v další 
fází bylo p�istoupeno k realizaci prototypových za�ízení a poloprovozních zkoušek, 
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v záv� re� né fázi bylo p�istoupeno ke kompletaci pilotních prototypových za�ízení a 
uskute� n� ní provozních zkoušek za ú� elem optimalizace technologických postup�  a 
k technicko – ekonomickému vyhodnocení. 

Výsledkem �ešení jsou zcela nové technologie a n� která unikátní výrobní 
za�ízení pro 5 oblastí �ešení. 

Kone� ným výsledkem �ešení úkolu „Omezení škodlivosti PVC z vy�azených 
akumulátor� “ je unikátní technologický celek zpracovávající hydrometalurgickým 
zp� sobem dva odpady primárn�  vznikající p�i recyklaci vy�azených akumulátor�  – 

úlety ze šachtové pece s obsahem 
chloru a vysoce alkalické 
skládkové vody. Velkým p�ínosem 
zejména pro �ivotní prost �edí je 
skute� nost, �e daná technologie 
netvo�í �ádné vedlejší produkty ve 
form�  nebezpe� ných odpad� , ro� ní 
p�ínos technologie byl odhadován 
na více ne� 2,5 mil. K � . Skute� nost 
však je daleko vyšší. Jen produkce 
tzv. sodné strusky, která vznikala 
jako odpadní produkt p�i 
zpracování úlet� , je ni�ší o cca 2/3, 
tj. p�edpokládaná úspora jenom v 
roce 2007 bude 8 mil. K� . Eliminací 

vysoce alkalických skládkových vod bez dalších výhod i nevýhod odparného chlazení 
došlo k úspo�e náklad� , oproti jejich konven� nímu zpracování cizí firmou, ve výši 
kolem 20 mil. K�  za poslední 4 roky.   

V pr� b� hu �ešení úkolu „Separace vyu�itelných kovových podíl �  z vy�azených 
PC desek“ byly prov�� eny pyrometalurgické,  hydrometalurgické a mechanické 
metody zpracování vybraných komponent elektronických odpad� . Byla ov�� ena a je 
provozuschopná technologie p�ímého tavení vybraných slo�ek elektrošrotu do formy  
blok�  m� di a technologie elektrolýzy n� kterých druh�  elektrošrotu. Byla realizována a 
je standardn�  vyu�ívána kompletní linka mechanického zpracování celých 
elektronických p�ístroj� . 


 ešení úkolu „Vyu�ití m � di z chudého klejtu“ zpracováním chudých klejt�  
navr�eným zp � sobem je sice mo�né, ale velmi pomalá reakce neumo� � uje 
pr� myslové vyu�ití metody. Ani alternativn �  prov�� ovaná metoda pyrometalurgického 
zpracování v dané technologii neprokázala praktickou sch� dnost, proto bylo 
rozhodnuto o externím zpracování této suroviny v odpovídajícím za�ízení.  

Pro recyklaci cínu v rámci úkolu „Vyu�ití produkt �  rafinace cínu z olov� ných 
odpad� “ byla navr�ená pyrometalurgická metoda dvoustup � ového reduk� ního tavení 
oxid�  z rafinace cínu kyslíkem, kterou je mo�no provád � t na stávajícím 
technologickém za�ízení – krátkých bubnových pecích. V první fázi tavení je získáno 
surové olovo s malými obsahy ne� istot vhodné k výrob�  m� kkých (� istých) olov a 
primární struska, ve druhé fázi tavení primární strusky v siln�  reduk� ních 
podmínkách je získáno olovo s vysokými obsahy cínu vhodné k legování cínu do 
tvrdých olov. Ro� ní p�ínos technologie p�edpokládá úsporu 4 – 8 tun cínu, co� 
p�edstavuje 1 – 2 mil. K� . 

Výstupem úkolu „Recyklace zinku z technologie rafinace odpad�  olova“ jsou 
dv�  originální za�ízení – za�ízení pro vakuové odzinkování olova a za�ízení pro 
obohacování p� n s obsahem drahých kov� . Vyvinuté technologické procesy jsou 
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stabilní sou� ástí technologie rafinace. Významná � ást zinku d�íve nenávratn�  
ztraceného p�evodem do sodných strusek (nebezpe� ných odpad� ) je vrácena zp� t 
do recykla� ního procesu. P�ínos dané technologie je zejména v úspo�e zinku 
v mno�ství asi 46t za rok a v oblasti �ivotního pro st�edí – sní�ení výskytu 
nebezpe� né sodné strusky v objemu asi 377t za rok. Celkový ro� ní p�ínos je 
odhadnut na více ne� 4 mil. K � .  

      Výsledkem �ešení úkolu „Recyklace p�enosných baterií s obsahem 
t� �kých kov �  a lithia“ je nová technologie mechanického zpracování p�enosných 
baterií  do formy koncentrát�  vyu�itelných 
jako druhotné suroviny. Technologie je 
provozuschopná, zp� sob vyu�ití jednotlivých 
produkt�  zpracování je p�edm� tem dalšího 
výzkumu. Zpracovací náklady technologie 
t�íd� ní jsou odhadovány na 11 522 K� .t-1 
odpadu, tedy výrazn�  ni�ší v porovnání se 
známými údaji o provozu obdobného za�ízení 
v zahrani� í.  

Celkové náklady na �ešení projektu 
� inily 38 084 825 K�  p�i� em� z vlastních 
zdroj�  �ešitele bylo � erpáno 23 084 825 K�  a 
ú� elové prost�edky Ministerstva pr� myslu a obchodu ve form�  dotace p�edstavovaly  
15 000 000 K� . 

Vy�ešením úkolu �ešitel projektu Kovohut�  P�íbram nástupnická, a. s. splnil 
zadání projektu Ev. � . FD – K3/020 o názvu Zvýšení podílu materiálového vyu�ití 
recyklace t� �kých a drahých kov � . 

Na konci roku 2006 byl zakoupena a zprovozn� na v nákladu okolo 5 mil. k�  
semimobilní linka na drcení strusky a kamínku. Její zprovozn� ní bylo podmínkou pro 
vyu�ití výsledného produktu jako technologický mate riál pro sanace mydlovarských 

odkališ�  v ji�ních � echách. P�ínos investice 
se zvýšil s rostoucí produkcí odpadního 
kamínku a strusky (souvislost s r� stem 
produkce surového olova). V roce 2007 se 
naskytla mo�nost vyu�ití t � chto materiálu i 
k jiným � innostem, ale legislativa tento 
postup zna� n�  zt� �uje. Úspora oproti 
klasickému skládkování strusky a kamínku 
� inila v roce 2007 cca 230 - 250 K� /t a p�i 
p�edpokládané produkci 9000 t v roce 2007 
se o� ekává sní�ení náklad �  o více jak 2 
mil. K� . 

V roce 2007 prob� hly první zkoušky s drcením celých Pb baterií zbavených 
kyseliny. Jednak takto nadrcené a PP zbavené odpady mohou p�inést zlepšení 
technologických proces�  v šachtové peci, jednak je PP po vy� išt� ní vhodný k 
dalšímu prodeji a pou�ití, a v neposlední �ad�  tím splníme dikci chystané sm� rnice o 
65 % vyu�ití pou�itých baterií. V souvislosti s tím  prob� hly nad� jné zkoušky s 
vyu�itím kyseliny v procesu vyu�ití Zn odpad �  a jejich p�evedení do Zn koncentrátu k 
dalšímu pou�ití. 
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5.8. Environmentální náklady 

 
Environmentální náklady - E jsou ve firm�  sledovány od r. 2001 (obdobn�  i 

náklady na jakost - Q a bezpe� nost a ochranu zdraví p�i práci - B). V roce 2005 došlo 
k úprav�  metodiky jejich sledování v souvislosti s pravidly pro environmentální 
ú� etnictví. Na toto téma byla vypracována diplomová práce studentky UJEP v Ústí 
nad Labem zabývající se optimalizací sledování náklad�  v divizi Recyklace a 
technických provozech. 
 

 
Nár� st environmentálních náklad�  v posledních letech byl zp� soben jednak 

nár� stem výroby a tím i produkcí odpad� , zvyšováním poplatk�  za ukládání odpad�  
a také zm� nou metodiky jejich sledování. V pr� b� hu roku 2006 byla p�ijata �ada 
technologických opat�ení, nejen v d� sledku schválení POH Kovohutí P�íbram, a 
podle prvních 9 m� síc�  roku 2007 se jen náklady na odpady (tvo�í cca 50 % 
environmentálních náklad� , další významnou � ástí jsou náklady na po�ízení nových 
technologií) sní�í o více ne� 40 % (p �es 10 mil. K� ) i p�es neustále rostoucí výrobu. 

 
5.9. Cíle a cílové hodnoty v oblasti IS �  

 
� íslo cíle 

 
Název cíle 

 
Cíl 

 
Cílová hodnota 

Servisní útvary  

A 01/07 ISR Certifikace OHSAS 
18001:2000 Certifikace OHSAS 18001:2000 Získání certifikátu dle OHSAS 18001:2000 

A02/07 L Akreditace laborato�e Prodlou�ení akreditace podnikové 
laborato�e dle � SN ISO/IEC 17 025 

Získání osv� d� ení o akreditaci 

A 03/07 L 

Zpracování studie na 
�ešení pracovišt�  pro 
p�ípravu vzork�  
v laborato�i  

Optimalizovat pracovní podmínky a 
prost�edí v p�ípravn�  vzork�  

Konkrétní �ešení spl� ující nároky na pracovní 
podmínky a prost�edí v p�ípravn�  vzork�  v 
laborato�i 

A 04/07 E Provedení sanace 
v areálu spole� nosti 

Provedení sanace zd� né stoky a plochy 
u komína 

Ukon� ení sana� ních prací v areálu 
spole� nosti 

Náklady na IS �  2006
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A 05/07 B 
Nep�ekro� ení po� tu 
pracovních úraz�  z roku 
2006 

Zlepšováni pracovních podmínek a 
vyhledávání rizik s cílem sní�ení po � tu 
pracovních úraz�  

Nep�ekro� ení po� tu pracovních úraz�  z roku 
2006 

A 06/07 B 

Zajišt� ní monitoringu 
koncentrace prachu a 
olova v pracovním 
ovzduší 

M�� ení koncentrace prachu a olova na 
pracovištích dle plánu m�� ení 

Nep�ekra� ování p�ípustných limit�  (prach 10 
mg/m3, olovo Pelc  0.05 mg/m3, NPK-P 
0,2mg/m3) 

A 07/07 B Sledování obsahu olova 
v krvi zam� stnanc�  

Monitorování zdravotního stavu 
zam� stnanc�  

�ádný zam � stnanec p�ekra� ující stanovený 
limit 400 � gPb/l. Maximální Ø hodnota všech 
zam� stnanc�  a.s. 235 � gPb/l 

A 08/07 FM Sledování spot�eb energií Zajistit hodnocení spot�eb energií na 
základ�  elektronicky zajišt� ných dat 

Zajistit p�enos dat z m�� ících p�ístroj�  
v reálném � ase a jejich vyhodnocení jako 
podklad pro �ízení spot�eb 

A 09/07 FM 
Výb� r vhodného 
dodavatele elektrické 
energie 

Výb� rovým �ízením dodavatel�  zajistit 
minimalizaci náklad�  na nákup elekt�iny 
v roce 2008 

Dosáhnout ni�ší ceny silové energie ne� 
zve�ejn� ný celorepublikový pr� m� r 

A 10/07 FM 
Splašková kanalizace 
v ochranném pásmu 
vodního zdroje 

Zabránit kontaminaci zdroje pitné vody 
Rekonstrukce stávající splaškové kanalizace 
v oblasti hygienického pásma zdroje pitné 
vody 

Divize Recyklace  
DR 01/07 Q Pasivní reklamace Dodr�ení limitu pasivních reklamací pro 

jednotlivé zákazníky 
Limit 9 000 ppm 

DR 02/07 Q Nákup odpad�  
Rozvíjet organizaci sb� ru olov� ných 
odpad�  – zajistit dostatek surovin 
v odpovídající kvalit�  

Optimální objem nakoupených surovin 
v po�adované kvalit � . Dovoz odpad�  
v mno�ství cca. 18 000 t. 

DR 03/07 E Vyu�ití odpad �  Vyu�ití � ásti odpadní kyseliny sírové 
k získávání zinku z odpad�  

Vyu�ití alespo �  200t odpadní kyseliny 

DR 04/07 B 
Realizace je�ábu a 
rekonstrukce je�ábové 
dráhy rafinace 

Zajišt� ní bezpe� né manipulace 
s b�emeny v rafinaci 

Uvedení nového mostového je�ábu do 
provozu. 
Úplná shoda se všemi zákonnými po�adavky 
na bezpe� nost manipulace s b�emeny 

Divize Produkty  

DP 01/07 Q Pasivní reklamace Dodr�ení limitu pasivních reklamací 
v jednotlivých komoditách výrobk�  

Limit 9 000 ppm 

DP 02/07 Q Rozší�ení sortimentu 
vzduchovkového st�eliva Zavedení výroby nového typu diabolo Zavedení diabolko cal. 177 POWER a LUX 

Light do výroby 

DP 03/07 Q Výroba tvá�ených 
m� kkých pájek 

Po�ízení stroje na st�íhání � ep�  Navýšení výroby tvá�ených m� kkých pájek 
oproti roku 2006 

DP 04/07 Q 
Rozší�ení sortimentu Pb 
plech�  ve velkých 
formátech 

Zajišt� ní vhodného manipulátoru pro Pb 
plechy max. rozm� r�  3,2 x 4,2 m. 

Navýšení dodávek plech�  ve velkých 
formátech pro zákazníka YXLON oproti roku 
2006 

DP 05/07 Q Rozší�ení sortimentu o 
výrobu prizmat 

Odzkoušení mo�ných zp � sob�  výroby, 
výb� r nejefektivn� jší technologie, 
zajišt� ní výroby 

Rozší�ení sortimentu o výrobu prizmat 

Divize Drahé kovy  

DDK 01/07 Q Nákup odpad�  s 
obsahem DK 

Zajistit rentabilní chod Anglické pece a 
Kelímkových pecí, optimalizace 
skladových zásob. 

Zintenzivnit výkup odpad�  s obsahem DK tak, 
aby byl zajišt� n dostatek surovin v pot�ebné 
kvalit� , sortimentu a mno�ství 

DDK 02/07 E St� hování Anglické pece 
do nových prostor 

P�est� hování Anglické pece P�est� hování Anglické pece a vybudování 
nového filtru 

 



 
 
 

19 

 

Divize Elektroodpad  
DE 01/07 Q Výkup elektroodpad�  Zajišt� ní elektroodpad�  v minimáln�  

plánované výši 
Výkup elektroodpad�  ve výši minimáln�  920 
tun 

DE 02/07 E Úprava skladovacích 
prostor elektroodpad�  Spln� ní po�adavku zákona o odpadech Vybudování odpovídajících skladovacích 

prostor 

DE 03/07 B 

Bezpe� ný provoz 
technologické linky na 
zpracování 
elektroodpad�  

Zajistit bezpe� ný provoz linky na 
zpracování OEEZ 

Dodr�ení platných limit �  hlu� nosti a prašnosti 
na pracovišti 

Náklady na cíle IS �  (IS� ) 100 tis. K �  

Náklady na cíle jakosti :  (Q) 2 705 tis. K �  

Náklady na cíle EMS : (E) 10 600 tis. K �  

Náklady na cíle BOZP: (B) 9 260 tis. K �  

Náklady na cíle laborato � e: (L) 210 tis. K �  

Náklady v oblasti infrastruktury a energií: (FM) 2 500 tis. K �  

Plánované náklady celkem :  25 175 tis. K �  
    

Cíle uvedené pod ozna� ením „A“ zabezpe� uje akciová spole� nost 

Cíle uvedené pod ozna� ením „DR“ zabezpe� uje divize Recyklace 

Cíle uvedené pod ozna� ením „DP“ zabezpe� uje divize Produkty 

Cíle uvedené pod ozna� ením „DDK“ zabezpe� uje divize Drahé kovy 

Cíle uvedené pod ozna� ením „DE“ zabezpe� uje divize Elektroodpad 

  
6. BEZPE� NOST A OCHRANA ZDRAVÍ P � I PRÁCI 

 
6.1. Trocha historie 

 
V minulých dobách se o bezpe� nost práce a ochranu zdraví p�íliš nedbalo. 

Bylo to dáno p�edevším tehdejším vybavením, které v té dob�  bylo k dispozici a také 
neznalostí nebezpe� í nep�íznivých vliv�  olova na lidský organizmus. Byla to 
p�edevším dlouhá pracovní doba (12hodin), toxické výpary, prach a velké výkyvy 
teplot. Dalším � initelem byla nedostate� ná vý�iva. To vše m � lo nep�íznivý vliv na 
zdraví tehdejších zam� stnanc� . Následek t� chto nep�íznivých vliv�  byla vysoká 
nemocnost a úmrtnost zam� stnanc�  tehdejší hut� . Mezi nej� ast� jší nemoci pat�ily 
revmatické hore� ky, otravy olovem a v�edy. K nej� ast� jším pracovním úraz� m pat�ily 
zejména spáleniny. Pro ilustraci tehdejšího zdravotního stavu m� �eme uvést období 
mezi roky 1830 a� 1837 kdy z pr � m� rného po� tu 18 hutník�  u polovysokých pecí 
zem�elo 10 a 8 ochrnulo. Ve shánírn�  jich ve stejné dob�  z 8 ochrnulo 7. 

Zlom nastal a� s p �íchodem nových technologií a modernizací závodu. Velkým 
p�ínosem bylo uvedení do provozu technologie odsávání a vybudování šaten 
s teplou vodou. Tyto zm� ny se výrazn�  projevily na zdraví zam� stnanc� .  Od roku 
1885 výrazn�  za� alo klesat onemocn� ní olov� nkou. 
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Od tohoto období se za� alo pracovní prost�edí zlepšovat. Pouze v obdobích 
hospodá�ských krizí docházelo ke zhoršování pracovního prost�edí vlivem úsporných 
opat�ení a p�et� �ováním zam � stnanc� . Opa� ným problémem ne� hospodá �ská krize 
bylo v 50letech minulého století, kdy naopak musela hu�  zvýšit výrobu olova na 
nevhodném technickém za�ízení p�i nedostatku pracovních sil a investi� ních 
prost�edk� . V té dob�  byli zam� stnanci p�et� �ováni vysokou fyzickou zát � �í, 
p�es� asy a špatným pracovním prost�edím na pracovišti. To se projevilo na 
nemocnosti kdy v únoru 1956 bylo na pra�írn �   a u šachtových pecí 22% nemocných 
a z toho polovina otravou olovem. V dalších letech se za� ala situace zlepšovat 
vlivem zavád� ní nových technologií a mechanizací namáhavých prací. K tomu 
rovn� � p �isp� la i hygiena na pracovištích a zdravotní pé� e, která byla zam�� ena 
p�edevším na prevenci proti onemocn� ní otravou olovem. 

Zásadní zlepšení  nastává koncem 20. století v d� sledku privatizace a 
modernizace výroby v� etn�   pé� e o zdraví zam� stnanc� . Dochází k omezení 
prašnosti komunikací, modernizují se šatny, jídelna. Zavádí se moderní a ú� inné 
ochranné pracovní pom� cky a zdokonaluje  se zdravotní prevence. 

 
6.2. Bezpe� nostní opat � ení, ochranné pom � cky 

 
Vzhledem k povaze a rozsahu výroby ve spole� nosti, je nutné vytvo�it vhodné 

podmínky pro zabezpe� ení bezpe� né práce a ochrany zdraví zam� stnanc� . Z tohoto 
d� vodu byly ve spole� nosti vybudovány tzv. Hygienické body, které slou�í  zejména k 
zajišt� ní odpovídajících podmínek pro zam� stnance p�i jejich plánovaném odpo� inku 
nebo v � ase p�estávek. Hygienické body jsou umíst� ny v provozech, aby byly 

dostupné a jsou vybaveny 
prost�edky pro základní hygienu 
(umyvadlo s bezdotykovou baterií) 
a za�ízením pro podávání 
ochranných nápoj�  (studených 
nebo teplých). Zam� stnanci také 
vyu�ívají centrální šatny, které mají 
tzv. � istou a špinavou � ást, co� je 
zavedeno z d� vodu zamezení 
p�enosu olova  prachu z pou�itého 
pracovního od� vu na civilní. 
Sou� ástí centrálních šaten je 
prádelna, kde se ka�dý den perou 
pou�ité pracovní od � vy 
zam� stnanc�  z rizikových provoz� . 

Na pracovištích, kde se nakládá s rizikovými materiály (zejména šachtová a 
krátké bubnové pece, rafinace, doprava, anglická pec) jsou zam� stnanci vybaveni 
ochrannými pom� ckami, a to zejména pro ochranu dýchací cest (jsou pou�ívány 
p�ilby systému AH4 s nucenou cirkulací filtrovaného vzduchu). P�ilby jsou p�ed 
ka�dým pou�itím d � kladn�  vy� išt� ny a vybaveny novým filtrem nasávaného 
vzduchu. V sou� asné dob�  probíhají testy nového filtra� ního systému „Jupiter“, který 
má ú� inn� jší filtraci ne� stávající systém p �ilby AH4. Na vybraném zam� stnanci se 
monitoruje zda a v jakém � asovém horizontu dojde ke sní�ení hodnoty plumbémie . 
Dalším opat�ením pro zamezení kontaminace organismu olovem je p�ístup do jídelny 
p�es hygienický bod, kde mají zam� stnanci povinnost odlo�it kabáty, p �ípadn�  p�ilby, 
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umýt si ruce a vypláchnout ústa a musejí si obléknout bílý pláš� , ve kterém pak 
mohou vstoupit do jídelny. Tyto plášt�  se op� t ka�dý den perou. 

 
6.3. M�� ení parametr �  pracovního prost � edí 

 
Probíhají pravidelná monitorovací m�� ení, která jsou po�adována Krajskou 

hygienickou stanicí. Tato m�� ení jsou zajiš�ována Zdravotním ústavem na základ�  
ro� ní objednávky. Výsledky m�� ení jsou p�edávány zástupc� m Krajské hygienické 
stanice a pracovn� léka�ského za�ízení, kterým je Klinika nemocí z povolání. Na 
základ�  nam�� ených výsledk�  jsou p�ijímána opat�ení pro sní�ení negativních vliv �  
prost�edí na zam� stnance.  

  
6.4. Zdravotní stav zam � stnanc �  

 
Všechna opat�ení uvedená v bod�  6.2 a 6.3 vedla ke sní�ení plumbemie u 

zam� stnanc�  viz. graf. 
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V t� chto hodnotách se naše spole� nost umístila u� jako 7 z 10 hodnocených 

olová�ských Evropských firem.  
 

6.5. Benefity, motiva � ní program 
 

V sou� asné dob�  spolupracuje spole� nost s externí firmou na zpracování 
vhodného systému pro odm�� ování zam� stnanc� , které by m� lo být k 1.1.2008 
uvedeno do praxe. 

V p�ípad�  nutnosti �ešení do� asné problematiky, jsou p�ijímána opat�ení pro 
motivaci zam� stnanc�  v ur� ité oblasti. V roce 2001 byl stanoven motiva� ní program v 



 
 
 

22 

rámci sm� rnice S18/02 „Motiva� ní systém pro zam� stnance a.s. k dodr�ování 
(nep�ekra� ování) limit�  olova v krvi a pé� i o vlastní zdraví (nemocnost)“, který m� l 
motivovat zam� stnance ke správnému pou�ívání osobních ochranných pom� cek za 
ú� elem plošného sní�ení plumbemie a sní�ení nemocnost i. Výsledkem tohoto a 
ostatních krok�  pro vytvo�ení vhodných pracovních podmínek bylo, �e v roce 20 03 
nebyl �ádný zam � stnanec s hodnotou nad 400 µg/l krve. 

V sou� asnosti jsou stanovena pravidla pro motivaci zam� stnanc�  zejména v 
Kolektivní smlouv� , která je uzavírána mezi vedením spole� nosti a ZV OS. Dále 
p�ipravujeme spole� n�  s léka�kou z Kliniky nemocí z povolání nový program na 
podporu zdravý na pracovištích a.s. a motiva� ní program, kterým by byla spole� nost 
v p�edstihu p�ipravena na uva�ované sní�ení p �ípustné hodnoty plumbemie ze 
stávajících 400 µg/l na uva�ovaných 300 µg/l krve. 

 
Sledování vývoje nemocnosti v letech 
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Sledování po � tu pracovních úraz �  za posledních 5 let 

 

Po� et úraz �  v letech 2002 - 2006
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Ukazatele nemocnosti zam� stnanc�  a  pracovní úrazovosti jsou ve 

spole� nosti trvale sledovány ve vývojové �ad�  od roku 1997 v absolutních i 
podílových polo�kách (% dní nemocnosti, % p �ípad�  nemocnosti, po� et pracovních 
úraz� , po� et kalendá�ních dn�  pracovní neschopnosti z d� vodu pracovního úrazu, % 
dní nemocnosti z PÚ a % pracovních úraz� ). Grafy a trendy jednozna� n�  prokazují 
zvýšení pé� e o zdraví zam� stnanc�  od roku 2001, kdy jsme zahájili spolupráci s 
Klinikou nemocí z povolání, a to zejména v oblasti pracovních úraz� . V nemocnosti je 
nutno zohlednit ch�ipkové epidemie, které se vymykají normálním trend� m.  

 
6.6. Programy a cíle v oblasti BOZP 

 
V letošním roce spole� nost obhájila program Bezpe� ný podnik 
Ka�doro � n�  je p�íkazem G
  vydáván dokument Cíle a cílové hodnoty 

integrovaného systému �ízení (SJ, EMS a BOZP) pro rok 2007. Sou� ástí t� chto cíl�  
jsou i cíle pro oblast BOZP. Pro spln� ní jednotlivých cíl�  jsou stanoveny termíny a 
finan� ní prost�edky. Na letošní rok byly pro oblast BOZP stanoveny tyto cíle:  

- Nep�ekro� ení po� tu pracovních úraz�  z roku 2006 
- Zajišt� ní monitoringu koncentrace prachu a olova v pracovním ovzduší 
- Sledování obsahu olova v krvi zam� stnanc�  
- Realizace je�ábu a rekonstrukce je�ábové dráhy rafinace 
- Bezpe� ný provoz technologické linky na zpracování elektroodpad�  
 
podrobn� ji viz kapitola 5.9. 
 



 
 
 

24 

 
6.7. Zajímavosti 

 
Neustálé zlepšování pracovního prost�edí se p�ízniv�  projevuje i na zdraví 

zam� stnanc�  a.s. Od roku 1998 nebyl zaznamenán �ádný p �ípad otravou olovem u 
zam� stnance a.s. Rovn� � se a.s. da �í i sni�ovat po � ty pracovních úraz� . 

Pracovní úrazy 1997 - 2006
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Aby se a.s. poda�ilo dosáhnout t� chto výsledk� , musí vynakládat nemalé 

prost�edky na nákup a údr�bu ochranných pracovních prost �edk� . Pro zajímavost 
v roce 2006 bylo vynalo�eno celkem 1,2 mil. K �  za údr�bu, � išt� ní a náhradní díly na 
ochranu dýchacích cest (p�ilba AH4) pro provoz pecí, rafinace a drahých kov� . 
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7. P� ÍLOHY 
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Emise ZVZ + VZ 2006 (m �� eno) 

 CO  
 

(mg/m3) 

NO2 

 
(mg/m3) 

SO2 
 

(mg/m3) 

TOC 
 

(mg/m3) 

TZL*
 

 
(mg/m3) 

Pb 
 

(mg/m3) 

Cl- 
 

(mg/m3) 

Be+Cd+ 
   Hg+Tl 

(mg/m3) 

As+Co+Ni+  
Se+Te+Cr 

(mg/m3) 

Sn+Mn+Cu+ 
    V+Zn 

(mg/m3) 

PCDD/PCDF 
 

(ng/m3) 

PCB 
 

(� g/m3) 

PAH 
 

(� g/m3) 
Šachtová pec  14,65 15,70 414,5 7,40 1,45 0,60 0,75 0,043 0,091 0,070 - - - 
KBP 1+KBP2 7,5 51,05 5,95 1,85 1,25 1,10 0,10 - - - 0,08 0,000009 6,2 

KBP - 
odsávání 

- - - - 0,7 0,4 - - - - - - - 

limity 200B 500B 800B 20B 10C 5B 30B-ŠP 
50B-KBP 

0,2B 2B 5B 0,1B 200B 200B 

Rafinace - 
spaliny 

16 143 - - - - - - - - - - - 

limity 100A(ref. 
O2 3%) 

200A(ref. 
O2 3%) 

- - - - - - - - - - - 

Rafinace – 
technologie  

- - - - 0,65 0,45 - - - - - - - 

limity - - - 50A 10C 5B - 0,2B 2B 5B 0,1B 200B 200B 

Výroba 
st � íbra 

2,4 3,3 - - 0,5 0,3 - - - - - - - 

limity 800B 500B - 50A 10C 5B - - - - - - - 
TOZ  celá – 
technologie 

- - - - 0,5 0,35 - - - - - - - 

LK – 15 t 
kotel – 

technologie  

- - - - 1,15 0,82 - - - - - - - 

Stanit  - - - - 5,8 2,4 - - - - - - - 
Asmit - - - - 10,3 4,3      - - 

Ru� ní lití - - - - 0,8 0,4 - - - - - - - 
Pájky- lis � . 1 - - - - 0,8 0,3 - - - - - - - 
Pájky- lis � . 2 - - - - 1,1 0,3 - - - - - - - 

DOV - 
plomby 

- - - - 0,5 0,25 - - - - - - - 

DOV-LHP 250 - - - - 0,4 0,3 - - - - - - - 
limity - - - 50A 75C 5B - 0,2B 2B 5B 0,1B 200B 200B 

A… vzta�né podmínky A (koncentrace látky v suchém pl ynu a za normálních podmínek – 101,325 kPa, 293,15 K)  
B … vzta�né podmínky B (koncentrace látky ve vlhkém pl ynu a za normálních podmínek – 101,325 kPa, 293,15 K) 
C … vzta�né podmínky C (koncentrace látky v odpadním p lynu za obvyklých provozních podmínek) 
*… TZL jsou uvád� ny v� etn�  t� �kých kov �  
Obsah CO 2:  
šachtová pec - 29,34 g/m3 = 2,05 t/hod. = 15 376 tun/rok - pr� tok cca 70 000 m3/hod. za provozních podmínek a vlhkých spalinách 
bubnové pece - 9,57 g/m3 = 0,455 t/hod. = 3 154 tun/rok - pr� tok cca 47 500 m3/hod. za provozních podmínek a vlhkých spalinách 
Pr� m� r p � i chodu všech pecí: 21,35 g/m3, vlhkost cca 5,6 % - vliv odparného chlazení šachtové pece 
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Tabulka zjišt � ných hmotností jednotlivých polutant �  
 

 CO NO2 SO2 TOC TZL** Pb Cl 

 t/rok  

Šachtová pec 4,89 5,212 137,03 2,449 0,495 0,202 0,255 

KBP1 + KBP2 2,351 16,369 1,887 0,590 0,147 0,354 0,033 

KBP - odsávání - - - - 0,070 0,090 - 

Rafinace (spaliny+odsávání) 0,160 0,714 0,010 0,069 0,013 0,0335 - 

Výroba st � íbra 
(spaliny+odsávání) 0,375 0,513 0,003 0,077 0,051 0,046 - 

TOZ (spaliny+odsávání) 0,012 0,069 0,0004 0,0027 0,0016 0,0041 - 

LK - 15 t kotel (spaliny+odsávání)  0,003 0,019 0,0001 0,006 0,0007 0,0022 - 

Stanit  - technologie - - - - 0,037 0,0198 - 

Asmit  - technologie - - - - 0,037 0,0166  

Ru� ní lití pájek - technologie - - - - 0,0058 0,0052 - 

Pájkárna lis � . 1 - technologie - - - - 0,004 0,0021 - 

Pájkárna lis � . 2 - technologie - - - - 0,0052 0,0017 - 

DOV - plomby - technologie - - - - 0,0018 0,0016 - 

DOV - LHP 250 - technologie - - - - 0,0025 0,0015 - 

OEEZ - drtící linka elektroodpadu  - - - - 0,00088 - - 

DK - homogeniza � ní linka - - - - 0,00059 - - 

Kotelna - lázn �  0,029 0,176 0,0009 0,0060 0,0018 - - 

Kotelna - DOV 0,018 0,106 0,0005 0,0035 0,0011 - - 

Ostatní spalovací za � ízení* 0,179 0,895 0,0054 0,036 0,0112 - - 

CELKEM 8,017 24,073 138,94 3,239 0,901 0,780 0,298 

* spalovací za�ízení mezi 200 kW a 5 MW výkonu nem�� ená, ale vypo� ítaná pomocí emisních faktor�  dle NV 352/2002 Sb. 
** tuhé látky po ode� t� ní podílu t� �kých kov �
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P� ehled vypoušt � ných vod 1998 – 2006 
 

 

� istírna odpadních vod CFR 160 (kg/rok) 

Rok Pr� tok m3 As Pb NL Cd Zn BSK5 CHSK RAS 

1998 26 304 0 29,4 567,7 3 103 567,7 1004 - 

1999 15 344 0,07 9,7 185,2 1,3 85,6 97,2 1 025,4 9 748 

2000 13 859 0,08 1,3 116,6 0,6 19,2 82,5 714,3 10 461 

2001 15 571 0,14 0,87 99,9 0,12 19,5 122,1 804,9 14 248 

2002 17 626 0,35 0,56 191,7 0,09 15,98 140,78 746,50 10 576 

2003 17 963 1,41 1,86 246,99 0,047 5,17 176,34 963,89 17 650 

2004 22 145 2,50 1,59 171,39 0,075 6,50 109,43 1 101,78 43 057 

2005 22 972 2,65 3,51 664,06 0,114 11,76 363,77 2 014,86 50 511 

2006 26 641 1,07 1,07 516,80 0,232 17,42 152,53 1 744,09 35 872 

 

 

� istírna odpadních vod SD 10 (kg/rok) 

Rok Pr� tok m3 As Pb NL Cd Zn BSK5 CHSK RAS NEL 

1998 34 080 0,36 2,5 248,5 3,1 20,7 - - - 0,9 

1999 34 870 0,1 0,9 780,4 5 6,2 2700 8275,0 338 766 1,9 

2000 38 990 0,08 0,6 162,9 2,7 0,3 139,9 1502,4 29 852 3,1 

2001 42 480 2,37 1,5 332,8 1,4 4,06 524,6 3032,1 96 833 1,2 

2002 39 436 0,69 1,57 226,09 3,88 1,15 126,09 2 216,1 45 241 1,50 

2003 40 681 0,83 0,98 237,31 0,44 6,73 152,21 1 590,0 52 336 1,32 

2004 41 339 0,89 0,59 112,65 1,48 3,47 64,00 1 621,7 57 916 1,51 

2005 40 615 1,34 1,36 248,02 2,69 6,28 - 4 913,9 98 679 2,00 

2006 41 707 1,52 1,21 140,31 3,36 3,13 - 3 848,5 78 662 2,10 
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Certifikáty IS �  
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Certifikáty IS �  
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Certifikáty IS �  

 


